Anlage 3
Strémungsuntersuchungen beim Trudeln mit dem doppelsitzigen Segelflugzeug
SzZD -9 bis 1E ,,Bocian“
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Abb. 1.) Veradnderung der Auftriebsbeiwerte infolge der Winkelgeschwindigkeit um die Langsachse bei
Schieben nach auen und vorderer Schwerpunktlage beim Einleiten des Rechtstrudelns
Erlauterung: Zum Anfachen der Rotation um die Langsachse sind Schieben nach auf3en, ein Aus-
gangsanstellwinkel deutlich groRer als der kritische Anstellwinkel und ein Strdomungsabri3 Uber grof3e
Teile des Tragfligels erforderlich. Aufgrund der vorderen Schwerpunktlage im vorliegenden Fall ist ein
groRes Luftkraftkippmoment vorhanden, das die Herstellung eines grol3en Ausgangsanstellwinkels, auch
bei voll gezogenem Héhenruder, nicht ermdglicht. Beim einseitigen Stromungsabril3 (Anlage 1, Bild 1.i /
2i.) entsteht beim Abkippen nur eine geringe Winkelgeschwindigkeit um die Langsachse [Anlage 1, Bild
14 (2); 0,27 st ]. Die geringe Winkelgeschwindigkeit erzeugt langs der Spannweite nur kleine Anstellwin-
kelanderungen zAa [1], in der Abbildung etwa in der Halfte der Halbspannweite (b/4) dargestellt. Die
Differenz der Auftriebsbeiwerte c, sy UNA Cq apw die ZU iy UN olanyw gehoren ist gering, so dald ein an-
fachendes Moment aus der Rotation des Flugels nicht entstehen kann. Der &ufRere Fligel gelangt sofort
wieder in den unterkritischen Bereich (Anlage 1, Bild 3a.) Wegen der vorderen Schwerpunktlage ist auch
die statische Langsstabilitat grol3, die in der Phase des Abkippens in Richtung Verkleinerung des Aus-
gangsanstellwinkels wirkt. AulRerdem muf3 noch das Schieberollmoment wirksam sein, das am vorge-
schobenen auReren Fliigel den Anstellwinkel lAngs der Spannweite vergroRert und am nachgeschobe-
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Abb. 2.) Veranderung der Auftriebsbeiwerte infolge der Winkelgeschwindigkeit um die Langsachse bei Schieben
nach innen und vorderer Schwerpunktlage im Verlauf der Ubergangsphase beim Rechtstrudeln

nen inneren Fligel verringert, wodurch sich beide c, - Werte eher noch vergréRern kdnnen.
Erlauterung: Eine zu Abb.1 analoge Betrachtung zum Zeitpunkt t ~ 2,7 s [Anlage 1, Bild 7a. / 7i.) und
Bild 14 (6)] zeigt, daf3 sich der innere Flugel teilweise wieder im unterkritischen Bereich befindet und der
Ausgangsanstellwinkel kleiner als der kritische Anstellwinkel sein muf3. Aufgrund der Entwicklung der
Winkelgeschwindigkeit o, in Anlage 1, Bilder 14, wurde oy, = 0,4 s™ angenommen und vernachlassigbare
Momente aus Tragheitskraften unterstellt. Da C5 auw > Ca apw iSt, MUB ein dampfendes Moment um die
Langsachse vorhanden sein. Au3erdem muf3 noch das Schieberollmoment wirksam sein, das am vorge-
schobenen inneren Fliigel den Anstellwinkel langs der Spannweite vergré3ert und am nachgeschobenen
auBeren Flugel verringert, wodurch sich die Differenz der c, - Werte eher noch vergroéf3ern kann.






